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การเขียนรายงานฉบับสมบูรณ์ของโครงงานวิทยาศาสตร์เป็นขั้นตอนสุดท้ายของการทำโครงงานของนักเรียนหรือการทำวิจัยทางวิทยาศาสตร์ของนักวิทยาศาสตร์  และการจัดทำ  การเขียนจะต้องดำเนินการภายหลังเมื่อได้ทำการศึกษาทดลอง  เสร็จสิ้น  ตามขั้นตอน  ตามแผนปฏิบัติการในเค้าโครงที่จัดทำขึ้น
การเขียนรายงานฉบับสมบูรณ์นั้นเป็นการเก็บรายละเอียดต่าง ๆ ที่ได้ทดลองทั้งหมด มาเขียนตามรูปแบบหรือแบบฟอร์มที่กำหนดให้อย่างถูกต้อง 

รูปแบบหรือแบบฟอร์มการเขียนรายงานฉบับสมบูรณ์

ลักษณะของรายงานจะเป็นการเขียนเนื้อความต่างๆ และนำมารวบรวมเข้าเป็นเล่มให้เรียบร้อยคล้ายกับการจัดทำรายงานในวิชาต่างๆ นั่นเอง ดังนั้นส่วนประกอบจะมีลักษณะเรียงลำดับดังนี้
            1. ข้อความของปกนอกและปกใน
            2. เนื้อหาส่วนต่างๆ ภายในเล่มเรียงตามลำดับ ที่จบเป็นตอนๆ 
ส่วนของปกนอกและปกใน
            ข้อความจะเหมือนกันทั้งปกนอก ปกใน คือ
            1. รายงานโครงงานวิทยาศาสตร์ ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น
            2. ชื่อหัวข้อเรื่อง
            3. คณะนักเรียนที่ทำ (ระบุห้อง และเลขที่ด้วย )
            4. โรงเรียน อำเภอ จังหวัด
ส่วนประกอบภายในเล่ม
            ส่วนประกอบภายในเล่มจะแยกออกเป็นตอนหรือเป็นส่วนๆ ที่จบในตัว  หากส่วนใดจบข้อความนั้นแล้ว  ตอนหรือส่วนใหม่จะขึ้นหน้าใหม่ทันที  ไม่เขียนต่อกัน  และจะต้องเรียงลำดับให้ถูกต้อง ลำดับส่วนต่าง ๆ จะศึกษารายละเอียดเรียงลำดับจากสารบัญ  จะทราบทันทีว่ามีเนื้อความใดบ้างที่จะต้องเขียนหรือจัดทำรูปแบบของส่วนต่าง ๆ ซึ่งประกอบด้วย
1.  คำขอบคุณ ( กิตติกรรมประกาศ )

เป็นการเขียนกล่าวขอบคุณผู้ที่ให้การสนับสนุน  การให้ทุนสำหรับดำเนินการ หน่วยราชการหรือเอกชนที่ให้ใช้สถานที่ ให้ยืมเครื่องมือสำหรับการทดลอง การให้คำปรึกษา  เป็นต้น
2. บทคัดย่อ (Abstract)
            บทคัดย่อทางวิทยาศาสตร์จริงๆ จะต้องเขียนทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ ที่เป็นเนื้อความเดียวกันบทคัดย่อเป็นส่วนที่สำคัญมาก เพราะเป็นเนื้อความย่อของรายงานหรือการดลองที่มีอยู่ในเล่มทั้งหมด โดยเขียนย่อๆที่มีคำประมาณ 300 – 500 คำ หรือไม่ยาวนัก ที่สำคัญคือต้องเขียนให้ถูกแบบฟอร์ม ดังนี้
ชื่อเรื่อง 
…………………………................................…………………………………............………..………..
คณะที่จัดทำ 
เด็กหญิง …………..............…...…. 


เด็กหญิง …........…….......……… 


เด็กหญิง …….........…..…….. 

โรงเรียน 
…………………………........……..อำเภอ ………............จังหวัด………..…...................………

ครูที่ปรึกษา
............................................................................................................................
บทคัดย่อ
            ส่วนของเนื้อหาความย่อ  จะประกอบด้วย จุดมุ่งหมายของการทดลอง  (ไม่นิยมเขียนเป็นข้อๆให้เขียนติดๆ กันไป) วิธีการทดลองอย่างย่อๆ วิธีการเก็บข้อมูลอย่างย่อ ๆ ผลการทดลองที่สำคัญอย่างย่อๆ และสรุปผลการทดลองอย่างย่อๆ (ควรมีคำประมาณ 300 -500 คำ)
3.  สารบัญ  แบ่งออกเป็น 4 ส่วน  คือ  
            3.1 สารบัญเรื่อง เป็นส่วนที่ระบุว่าส่วนต่าง ๆ ภายในเล่มรายงานมีอะไรบ้าง เหมือนกับสารบัญหนังสือนั่นเอง ประกอบด้วย





สารบัญเรื่อง 














หน้า
คำขอบคุณ ( กิตติกรรมประกาศ )                                                                       
…...
บทคัดย่อ                                                                                               
…...
สารบัญเรื่อง                                                                                                 
…...
สารบัญตาราง                                                                                               
…...
สารบัญกราฟ                                                                                                
…...
สารบัญรูปภาพ                                                                                             
…...
บทที่ 1 บทนำ                                                                                             
…...
บทที่ 2 บทเอกสาร                                                                                      
…...
บทที่ 3 วัสดุอุปกรณ์และวิธีการทดลอง                                                            
…...
บทที่ 4  ผลการทดลอง                                                                            

…...
บทที่ 5  สรุปและวิเคราะห์ผลการทดลอง                                             

…...
สารบัญเรื่อง











หน้า
ประโยชน์ที่ได้รับของโครงงานนี้                                                                    
…...
ข้อเสนอแนะของโครงงานนี้                                                                          
…...
ภาคผนวก ( ถ้ามี )                                                                                       
…...
เอกสารอ้างอิง ( บรรณานุกรม )                                                                       
…...
            3.2  สารบัญตาราง เป็นการระบุว่าตารางผลการทดลองแต่ละตารางศึกษาในเรื่องอะไรและอยู่หน้าไหน เช่น
สารบัญตาราง
ตารางที่                                                                                                             หน้า
1. ศึกษา …………………………….                                                                                  ……

2. ศึกษา …………………………….                                                                                  ……

3. ศึกษา …………………………….                                                                                  ……

 

            3.3  สารบัญกราฟ  เป็นการระบุว่ากราฟที่แปลข้อมูลจากตารางต่าง ๆ  แต่ละกราฟศึกษาเรื่องใด และอยู่หน้าไหน
สารบัญกราฟ
กราฟที่                                                                                                               หน้า
1. แสดง …………………………….                                                                                  ……

2. แสดง …………………………….                                                                                  ……

3. แสดง …………………………….                                                                                  ……

 

            3.4  สารบัญรูปภาพ  เป็นการระบุว่ารูปภาพที่เป็นภาพวาดหรือภาพถ่ายที่ได้จากการทดลองในแต่ละภาพ แสดงเกี่ยวกับอะไร  และอยู่หน้าอะไร เช่น
สารบัญรูปภาพ
รูปที่                                                                                                                   หน้า
1. แสดง …………………………….                                                                                   ……

2. แสดง …………………………….                                                                                   ……

3. แสดง …………………………….                                                                                   ……

 
4.  บทที่ 1 บทนำ 
            เป็นส่วนที่จะต้องเขียนเนื้อความที่ต้องมีหัวข้อต่อไปนี้
1. แนวคิด  ที่มา และความสำคัญของโครงงาน
ส่วนที่ 1 คำนำ :


เป็นการบรรยายถึงนโยบาย เกณฑ์ สภาพทั่ว ๆ ไป หรือปัญหาที่มีส่วนสนับสนุนให้ริเริ่มทำโครงงานวิทยาศาสตร์
ส่วนที่ 2 เนื้อเรื่อง :


อธิบายถึงรายละเอียดเชื่อมโยงให้เห็นประโยชน์ของการทำโครงงานวิทยาศาสตร์ โดยมี หลักการ ทฤษฎีสนับสนุนเรื่องที่ศึกษา หรือการบรรยายผลกระทบ ถ้าไม่ทำโครงงานเรื่องนี้
ส่วนที่ 3 สรุป :


สรุปถึงความจำเป็นที่ต้องดำเนินการตามส่วนที่ 2 เพื่อแก้ไขปัญหา ค้นข้อความรู้ใหม่ ค้นสิ่งประดิษฐ์ใหม่ให้เป็นไปตามเหตุผลส่วนที่ 1
2. จุดมุ่งหมายของการศึกษา

จุดมุ่งหมายของการศึกษา คือ กำหนดจุดมุ่งหมายปลายทางที่ต้องการให้เกิดจากการทำโครงงานวิทยาศาสตร์ ในการเขียนวัตถุประสงค์ ต้องเขียนให้ชัดเจน อ่านเข้าใจง่ายสอดคล้องกับชื่อโครงงาน หากมีวัตถุประสงค์หลายประเด็น ให้ระบุเป็นข้อ ๆ การเขียนวัตถุประสงค์มีความสำคัญต่อแนวทาง การศึกษา ตลอดจนข้อความรู้ที่ค้นพบหรือสิ่งประดิษฐ์ที่ค้นพบนั้นจะมีความสมบูรณ์ครบถ้วน คือ     ต้องสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ทุก ๆ ข้อ
3. สมมติฐาน

การตั้งสมมติฐาน หมายถึง การคาดคะเนล่วงหน้าของคำตอบของปัญหาที่ต้องการทราบ หรือการหาคำตอบก่อนการทดลอง โดยอาศัยการสังเกต ความรู้ และประสบการณ์เดิม ปัญหาหนึ่งอาจมีสมมติฐานได้มากกว่าหนึ่งสมมติฐานต้องทำ การทดสอบยืนยันในความเป็นจริงต่อไป สิ่งที่ควรคำนึงถึงในการตั้งสมมติฐาน คือ การบอกความสัมพันธ์ระหว่าง ตัวแปรต้นกับตัวแปรตาม ในการเขียนสมมติฐานอาจใช้ข้อความดังนี้
“ถ้า...................................ดังนั้น..............................”

การตั้งสมมติฐานที่ดี จะช่วยแนะแนวทางการตรวจสอบสมมติฐาน

4. ขอบเขตของการศึกษา
5. ตัวแปรที่ศึกษา
ชนิดของตัวแปรในการทดลอง 
1. ตัวแปรต้นหรือตัวแปรอิสระ 
คือสิ่งที่ต้องจัดให้แตกต่างกัน ไม่ขึ้นอยู่กับสิ่งใด มีความเป็นอิสระในตัวเอง 

2. ตัวแปรตาม 
คือ สิ่งที่ต้องติดตามดูผลจากการจัดสิ่งที่แตกต่างกัน ไม่มีอิสระในตัวเอง ต้องแปรเปลี่ยนไปตามเหตุการณ์หรือการทดลอง 

3. ตัวแปรควบคุม
คือ สิ่งที่ต้องจัดให้เหมือนกัน เป็นการควบคุมเพื่อให้แน่ใจว่าผลการทดลองเกิดจากตัวแปรต้นอย่างแท้จริง
ตัวอย่างทักษะการกำหนดและควบคุมตัวแปร
สมมติว่าการทดลองต่อไปนี้ต้องการจะทดสอบสมมติฐานที่ว่า
                   “เมื่อพืชได้รับแสงมากขึ้น พืชจะเจริญเติบโตสูงขึ้น”
           ถ้าจะทำการทดลองเพื่อทดสอบสมมติฐานดังกล่าว กำหนดตัวแปรดังนี้ 

         ตัวแปรต้น 
คือ 
ปริมาณแสง
         ตัวแปรตาม 
คือ 
การเจริญเติบโตของพืช
         ตัวแปรควบคุม 
คือ       1. ชนิดพืช ต้องเป็นพืชชนิดเดียวกัน
         



2. ขนาดของพืชที่นำมาทดลองต้องมีขนาดเท่ากัน
         



3. ใช้ดินชนิดเดียวกันและปริมาณเท่ากันปลูก
         



4. รดน้ำในเวลาเดียวกันและปริมาณเท่าๆกัน
         



5. วางกระถางต้นพืชในบริเวณเดียวกัน
6. ระยะเวลาที่ดำเนินการศึกษาทดลอง
7. สถานที่ทำการศึกษาทดลอง
5.   บทที่ 2 เอกสาร 
            เป็นการนำข้อความที่เกี่ยวข้องกับหัวข้อโครงงานนี้  ที่นักเรียนได้ไปศึกษาจากเอกสาร หนังสือวารสารต่างๆ อาจจะเป็นหลักการ  ทฤษฏี  อาจจะเป็นวิธีการศึกษาทดลองของผู้อื่น
6.   บทที่ 3 วัสดุอุปกรณ์และวิธีการทดลอง
            ในส่วนนี้จะต้องแยกออกเป็น 2 ส่วน คือ
                 1. วัสดุอุปกรณ์  เป็นการระบุชื่ออุปกรณ์ที่ใช้ในการทดลองทั้งหมด
                 2. วิธีการทดลอง  ขั้นตอนการดำเนินงาน หรือขั้นตอนการทดลองอย่างละเอียด
7.   บทที่ 4 ผลการทดลอง
           เป็นการนำเสนอข้อมูล ที่ได้จากการวิเคราะห์ผลทดลองอย่างมีระบบ
1. รายงานผลข้อมูลในรูปของตาราง 
· ข้อมูลที่อยู่ในตารางเดียวกันต้องมีความสัมพันธ์กัน

· ออกแบบตารางที่กะทัดรัด มีข้อมูลครบถ้วน

· เขียนชื่อตาราง หัวตาราง หน่วยของปริมาณต่าง ๆ ให้ชัดเจน

· ปริมาณที่ได้จากการคำนวณเบื้องต้น ให้แสดงวิธีคำนวณเป็นตัวอย่าง ค่าที่ได้ใส่ในตาราง

2. วิเคราะห์ผลการทดลอง
· แสดงการนำผลการทดลองไปใช้หาปริมาณหรือความสัมพันธ์อื่นที่ซับซ้อนขึ้น

· กราฟ แสดงความสัมพันธ์ของข้อมูลแต่ละชุด เพื่อให้เห็นแนวโน้มการเปลี่ยนแปลง

· สมการ แสดงความสัมพันธ์ของตัวแปรต้น ตัวแปรตาม ปัจจัยที่มีผล

3. อธิบายผลการทดลอง
· บรรยาย ความสำคัญของค่า/ผลที่ได้ 

ตัวอย่างเช่น
ตารางที่...  แสดง..........................................................................................................

	ตัวแปรต้น
	ตัวแปรตาม

	
	ครั้งที่1
	ครั้งที่ 2
	ครั้งที่ 3
	เฉลี่ย

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


8.   บทที่ 5 สรุปและอภิปรายผลการทดลอง
           เป็นการนำผลการทดลองทุกขั้นทุกตอนมาสรุป  และวิเคราะห์ผลการทดลอง   เปรียบเทียบว่าให้ผลอย่างไร ตรงตามสมมติฐานที่กำหนดไว้หรือไม่ อย่างไร การสรุปและการวิเคราะห์  ควรเป็นเนื้อความสั้นๆ
9.  ประโยชน์ที่ได้รับของโครงงาน
           เป็นการบ่งบอกให้รู้ว่า โครงงานที่เราทำในเรื่องนี้  เมื่อทดลองเสร็จ บันทึกผลการทดลองออกมาแล้ว  สามารถนำไปใช้ประโยชน์อะไรได้บ้าง หรือในด้านใดบ้าง เช่น ด้านการเกษตร  ด้านการศึกษา  ด้านการอุตสาหกรรม ด้านสิ่งแวดล้อม
 

10.ข้อเสนอแนะของโครงงาน 
 อุปสรรคของการทำโครงงานหรือข้อสังเกตที่สำคัญหรือข้อผิดพลาด บางประการที่เกิดขึ้นจากการทำโครงงานนี้
รวมทั้งข้อเสนอแนะเพื่อการปรับปรุงแก้ไข หากมีผู้ศึกษา ค้นคว้าในเรื่องที่ทำนองนี้ต่อไปในอนาคตด้วย
 

11.ภาคผนวก ( ถ้ามี ) 
12.เอกสารอ้างอิง ( บรรณานุกรม )
           เป็นการแสดงรายการเอกสาร หรือหนังสือต่าง ๆ ที่ใช้ในการอ้างอิง หรือประกอบการทำโครงงาน ซึ่งต้องเขียน ให้ถูกต้องตามหลักการเขียน บรรณานุกรม
	 รหัสวิชา ว20216 
	ใบงานที่ 7
	ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2

	ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2559
	เรื่อง แนวคิดที่มาและความสำคัญของโครงงาน
	จำนวน  2 ชั่วโมง/สัปดาห์

	สนุกคิดกับโครงงานวิทยาศาสตร์
	
	ครูผู้สอนนางสาวกนกพร เจริญรัตน์

	ชื่อ                                       นามสกุล                                     ชั้น                   เลขที่


คำชี้แจง  จงเขียนที่มาและความสำคัญของโครงงานเรื่อง “การศึกษาการไล่แมลงวันด้วยถุงน้ำพลาสติก”

..........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

	 รหัสวิชา ว20216 
	ใบงานที่ 8
	ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2

	ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2559
	เรื่อง การตั้งสมมติฐาน
	จำนวน  2 ชั่วโมง/สัปดาห์

	สนุกคิดกับโครงงานวิทยาศาสตร์
	
	ครูผู้สอนนางสาวกนกพร เจริญรัตน์

	ชื่อ                                       นามสกุล                                     ชั้น                   เลขที่


ตัวอย่าง การตั้งสมมติฐาน
1. ปัญหา 
-อุณหภูมิมีผลต่อการสลายตัวของวิตามินซีหรือไม่ 
สมมติฐาน 
-ถ้าอุณหภูมิมีผลต่อการสลายตัวของวิตามินซี ดังนั้นปริมาณของวิตามินซีละลดลง
2. ปัญหา 
-การเปลี่ยนแปลงสิ่งแวดล้อมมีผลต่อพฤติกรรมการหาอาหารของมดหรือไม่
สมมติฐาน 
-................................................................................................................................................

3. ปัญหา 
-ความเข้มของแสงสว่างมีผลต่อการเจริญเติบโตของพืชหรือไม่ 
สมมติฐาน 
-...............................................................................................................................................

4. ความเร็วในการดูดน้ำหวานของคนๆหนึ่งจะแตกต่างกันหรือไม่  ถ้าใช้ขนาดของหลอดไม่เท่ากัน
สมมติฐาน 
-...............................................................................................................................................

5. ใบพืชที่มีกลิ่นฉุนต่างๆจะทำให้มอดในถังข้าวสารลดลงหรือไม่
สมมติฐาน -...............................................................................................................................................

6. น้ำตาลละลายในน้ำร้อนได้ดีกว่าในน้ำเย็นหรือไม่
สมมติฐาน 
-...............................................................................................................................................

7. การทดลองเพื่อศึกษาปริมาณของก๊าซที่เกิดจากปฏิกิริยาเคมีระหว่างลวดแมกนีเซียมกับกรดไฮโดรคลอริกพบว่าปริมาณของก๊าซที่เกิดขึ้นอยู่กับความเข้มข้นของกรดที่ใช้
สมมติฐาน 
-...............................................................................................................................................

8. การทดลองเพื่อศึกษาปริมาณของก๊าซที่เกิดจากปฏิกิริยาเคมีระหว่างลวดแมกนีเซียมกับกรดไฮโดรคลอริกบว่าปริมาณของก๊าซเกิดขึ้นขึ้นอยู่กับปริมาณของกรดที่อยู่ในหลอดทดลอง
สมมติฐาน 
-...............................................................................................................................................

9. ขวดทรงสูงมีฝาปิดสนิทภายในบรรจุของเหลวเต็มขวด และมีก้อนวัตถุเล็กๆ รูปทรงรีขวดละ 1 อัน เมื่อคว่ำขวดทั้งสามใบพร้อมกันปรากฏว่าก้อนวัตถุที่อยู่ภายในเครื่องที่จากก้นขวดมายังปากขวดด้วยอัตราเร็วที่แตกต่างกัน
สมมติฐาน 
-..............................................................................................................................................

10. บรรจุน้ำมันเครื่องในขวดแก้วทั้งสามใบจนเต็ม แล้วทิ้งก้อนวัตถุทั้ง 3 ชนิดลงในขวดที่บรรจุน้ำมันเครื่องชนิดนั้นชนิดละใบ แล้วปิดฝาขวดให้สนิทพร้อมคว่ำขวดทีละใบ จับเวลาที่วัตถุแต่ละชนิดเคลื่อนที่จากก้นขวดไปยังปากขวด
สมมติฐาน -...............................................................................................................................................

	 รหัสวิชา ว20216 
	ใบงานที่ 9
	ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2

	ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2559
	เรื่อง การกำหนดตัวแปร
	จำนวน  2 ชั่วโมง/สัปดาห์

	สนุกคิดกับโครงงานวิทยาศาสตร์
	
	ครูผู้สอนนางสาวกนกพร เจริญรัตน์

	ชื่อ                                       นามสกุล                                     ชั้น                   เลขที่


จงตอบคำถามต่อไปนี้

1) จากสมมติฐาน “ถ้าขี้เลื่อยดูดซับกลิ่นขี้หมูได้ ดังนั้นกลิ่นขี้หมูจะลดลง”
ตัวแปรต้น..............................................................................................................................................................................

ตัวแปรตาม..............................................................................................................................................................................

ตัวแปรควบคุม........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 
2) จากสมมติฐาน “ผลของแสงต่อการงอกของรากกล้วยไม้”

ตัวแปรต้น..............................................................................................................................................................................

ตัวแปรตาม..............................................................................................................................................................................

ตัวแปรควบคุม............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 
3) จากสมมติฐาน “หนูที่กินอาหารไม่มีโปรตีนจะมีอัตราการเจริญเติบโตต่างจากหนูที่กินอาหารที่มี
โปรตีน”

ตัวแปรต้น..............................................................................................................................................................................

ตัวแปรตาม..............................................................................................................................................................................

ตัวแปรควบคุม...........................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................

4) จากสมมติฐาน “ถ้าอุณหภูมิมีผลต่อการสลายตัวของวิตามินซี ดังนั้นปริมาณของวิตามินซีละลดลง”
ตัวแปรต้น..............................................................................................................................................................................

ตัวแปรตาม..............................................................................................................................................................................

ตัวแปรควบคุม............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................ 
5) สารละลาย ก และ สารละลาย ข เป็นสารละลายใส ไม่มีสี แต่เมื่อให้สารละลาย ก และ ข ทำปฏิกิริยากันแล้ว จะได้สารละลายที่มีสีเขียวเข้ม ในการศึกษาอัตราการเกิดปฏิกิริยาระหว่างสารละลาย ก และสารละลาย ข ผู้ศึกษาได้ทำการทดลองดังนี้
ครั้งที่ 1 - รินสารละลาย ก และ ข อย่างละ 5 cm3 ลงในหลอดทดลองขนาดกลางชนิดละหลอด
- เทสารละลาย ข ลงในสารละลาย ก เขย่าและจับเวลาที่สารละลายเปลี่ยนเป็นสีเขียวเข้ม
ครั้งที่ 2 - รินสาราละลาย ก และ ข อย่างละ 5 cm3 ลงในหลอดทดลองขนาดกลางชนิดละหลอด
- แช่หลอดทดลองทั้งสองในบีกเกอร์ที่บรรจุน้ำร้อนประมาณ 2 – 3 นาที
- เทสารละลาย ข ลงในสารละลาย ก เขย่า และจับเวลาที่สารละลายเปลี่ยนเป็นสีเขียวเข้ม
ครั้งที่ 3 - ทำเช่นเดียวกับครั้งที่ 2 แต่แช่หลอดทดลองที่บรรจุสารละลาย ก และ ข ในน้ำเย็นแทนน้ำร้อน
จากการทดลองนี้ ตัวแปร อิสระ ตัวแปรตาม และตัวแปรที่ถูกควบคุมคืออะไร
ตัวแปรต้น..............................................................................................................................................................................

ตัวแปรตาม..............................................................................................................................................................................

ตัวแปรควบคุม........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

6) การทดลองเรื่องเดียวกันกับการทดลองในกิจกรรมข้อ 5 ผู้ทำการทดลองได้ทำการทดลอง ดังต่อไปนี้
ครั้งที่ 1 - รินสารละลาย ก 1 cm3 ลงในหลอดทดลอง แล้วเติมน้ำกลั่นลงไป 4 cm3

- รินสารละลาย ข 5 cm3 ลงในหลอดทดลอง

- เทสารละลาย ข ลงในสารละลาย ก เขย่าและจับเวลาที่สารละลายเปลี่ยนเป็นสีเขียวเข้ม
ครั้งที่ 2 - ทำการทดลองเช่นเดียวกับครั้งที่ 1 แต่ใช้สารละลาย ก 3 cm3 กับน้ำกลั่น 2 cm3 แทนการใช้สารละลาย ก 1 cm3 และน้ำกลั่น 4 cm3 จากการทดลองนี้ ตัวแปรอิสระ ตัวแปรตาม และตัวแปรควบคุมที่ถูกควบคุม คืออะไร
ตัวแปรต้น..............................................................................................................................................................................

ตัวแปรตาม..............................................................................................................................................................................

ตัวแปรควบคุม.........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

7) เด็กชายชานนท์ ต้องการศึกษาว่า ภาชนะที่มีความกว้างของปากแตกต่างกัน เมื่อนำไปใส่น้ำแล้วตั้งทิ้งไว้กลางแดด จะมีการระเหยของน้ำแตกต่างกันหรือไม่
 ตัวแปรต้น..............................................................................................................................................................................

ตัวแปรตาม..............................................................................................................................................................................

ตัวแปรควบคุม...........................................................................................................................................................................

8) ..............................................................................................................................................................................
9) นายทองเลี้ยงไก่เพื่อนำไข่ไปขาย นายทองคิดว่าอาหารน่าจะมีผลต่อจำนวนการออกไข่ของไก่ จึงทำการทดลองเลี้ยงแม่ไก่ 3 ตัว แม่ไก่ตัวที่ 1 เลี้ยงด้วยอาหารเม็ด  แม่ไก้ตัวที่ 2 เลี้ยงด้วยข้าวเปลือก แม่ไก่ตัวที่ 3 เลี้ยงด้วยเมล็ดข้าวโพด
 ตัวแปรต้น..............................................................................................................................................................................

ตัวแปรตาม..............................................................................................................................................................................

ตัวแปรควบคุม...........................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................

10) น้องต้องตาทำการทดลองเพื่อดูว่าแสงแดดมีผลต่อการเจริญเติบโตของราหรือไม่ จึงทำการทดลองโดยนำขนมปังสองก้อนใส่ถ้วยขนาดเล็กสองใบ ถ้วยหนึ่งนำไปเก็บไว้ในกล่องมิดชิดแสงแดดส่องไม่ถึง อีกถ้วยนำไปวางตากแดด ทิ้งไว้ 3 วัน สังเกตและบันทึกผลการทดลอง
 ตัวแปรต้น..............................................................................................................................................................................

ตัวแปรตาม..............................................................................................................................................................................

ตัวแปรควบคุม...........................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................
11) รัตนชัยมีความสงสัยว่าอัตราการเต้นของหัวใจขณะออกกำลังกายกับหลังออกกำลังกาย มีความแตกต่างกันหรือไม่จึงทำการทดลองโดยวัดอัตราการเต้นของหัวใจขณะออกกำลังกายและหลังออกกำลังกายเปรียบเทียบกัน
 ตัวแปรต้น..............................................................................................................................................................................

ตัวแปรตาม..............................................................................................................................................................................

ตัวแปรควบคุม...........................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................

	 รหัสวิชา ว20216 
	ใบงานที่ 10
	ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2

	ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2559
	เรื่อง ออกแบบตาราง
บันทึกผลการทดลอง
	จำนวน  2 ชั่วโมง/สัปดาห์

	สนุกคิดกับโครงงานวิทยาศาสตร์
	
	ครูผู้สอนนางสาวกนกพร เจริญรัตน์

	ชื่อ                                       นามสกุล                                     ชั้น                   เลขที่


จงตอบคำถามต่อไปนี้


1. ตารางที่ 1 เปรียบเทียบระยะเวลาในการเก็บรักษาขนมปังที่ไม่ใส่สารเคมีกันเชื้อรา  ใส่สารเคมีกันเชื้อราและใส่น้ำมันงาดำ

	                                  การทดลอง
ส่วนผสมในขนมปัง
	ระยะเวลาในการเก็บรักษาขนมปัง(วัน)

	
	ครั้งที่1
	ครั้งที่2
	ครั้งที่3
	เฉลี่ย

	ไม่ใส่สารเคมีกันเชื้อรา    
	3
	2
	3
	3

	ใส่สารเคมีกันเชื้อรา
	5
	5
	5
	5

	ใส่น้ำมันงาดำ
	มากกว่า 7
	มากกว่า 7
	มากกว่า 7
	มากกว่า 7


........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

2. ตารางที่ 2 เปรียบเทียบระยะเวลาในการเก็บรักษาขนมปังที่มีส่วนผสมของน้ำมันงาดำในปริมาณแตกต่างกัน
	   การทดลอง
ปริมาณน้ำมันงาดำ (กรัม)
	ระยะเวลาในการเก็บรักษาขนมปัง(วัน)

	
	ครั้งที่1
	ครั้งที่2
	ครั้งที่3
	เฉลี่ย

	5
	มากกว่า 7 วัน
	มากกว่า 7 วัน
	มากกว่า 7 วัน
	มากกว่า 7 วัน

	10
	มากกว่า 7 วัน
	มากกว่า 7 วัน
	มากกว่า 7 วัน
	มากกว่า 7 วัน

	15
	มากกว่า 7 วัน
	มากกว่า 7 วัน
	มากกว่า 7 วัน
	มากกว่า 7 วัน

	20
	ส่วนผสมของขนมปังเหลวเกินไป ไม่สามารถนวดให้เป็นก้อนขนมปังได้


..........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

3. ตารางที่ 3  เปรียบเทียบระยะเวลาในการเก็บรักษาขนมปังที่มีส่วนผสมของน้ำมันงาดำเมื่อใช้อุณหภูมิในการเก็บรักษาแตกต่างกัน
	               การทดลอง
อุณหภูมิ
(องศาเซลเซียส)
	ระยะเวลาในการเก็บรักษาขนมปัง(วัน)

	
	ครั้งที่ 1
	ครั้งที่ 2
	ครั้งที่ 3
	เฉลี่ย

	อุณหภูมิห้อง
	มากกว่า 7
	มากกว่า 7
	มากกว่า 7
	มากกว่า 7

	ต่ำกว่าอุณหภูมิห้อง
	มากกว่า 7
	มากกว่า 7
	มากกว่า 7
	มากกว่า 7


........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4. ทดลองการใช้สารละลายพริกไทยที่ความเข้มข้นต่างๆที่ใช้ในการกำจัดมด โดยทดลอง 3 ครั้ง ผลการทดลองพบว่า ปริมาณพริกไทย 10 กรัม ครั้งที่ 1 สามารถกำจัดมดได้  3 นาที 37 วินาที ครั้งที่ 2 สามารถกำจัดมดได้   3 นาที 26 วินาที ครั้งที่ 3 สามารถกำจัดมดได้  3 นาที 31 วินาที ปริมาณพริกไทย 20 กรัม ครั้งที่ 1 สามารถกำจัดมดได้  2 นาที 10 วินาที ครั้งที่ 2 สามารถกำจัดมดได้   2 นาที 20 วินาที ครั้งที่ 3 สามารถกำจัดมดได้  1 นาที 58 วินาที  และปริมาณพริกไทย 30 กรัม ครั้งที่ 1 สามารถกำจัดมดได้  1 นาที 53 วินาที ครั้งที่ 2 สามารถกำจัดมดได้   1 นาที 40 วินาที ครั้งที่ 3 สามารถกำจัดมดได้  1 นาที 30 วินาที  จงออกแบบตารางบันทึกผลการทดลอง
......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

5. ทดลองนำสารละลายพริกสูตร 1 , 2 , 3 และ 4 ไปกำจัดมด โดยทำการทดลอง  3 ครั้งผลการทดลองพบว่า สารละลายพริกสูตร 1  ครั้งที่ 1 ทำให้มดตายโดยใช้เวลา 2 นาที 25 วินาที ครั้งที่ 2 ทำให้มดตายโดยใช้เวลา 2 นาที 15 วินาที ครั้งที่ 3 ทำให้มดตายโดยใช้เวลา 1 นาที 15 วินาที  สารละลายพริกสูตร 2  ครั้งที่ 1 ทำให้มดตายโดยใช้เวลา 45 วินาที ครั้งที่ 2 ทำให้มดตายโดยใช้เวลา 1 นาที ครั้งที่ 3 ทำให้มดตายโดยใช้เวลา 1 นาที 15 วินาที สารละลายพริกสูตร 3  ครั้งที่ 1 ทำให้มดตายโดยใช้เวลา 1 นาที 20 วินาที ครั้งที่ 2 ทำให้มดตายโดยใช้เวลา 1 นาที 25 วินาที ครั้งที่ 3 ทำให้มดตายโดยใช้เวลา 2 นาที 45 วินาที สารละลายพริกสูตร 4  ครั้งที่ 1 ทำให้มดตายโดยใช้เวลา 2 นาที 55 วินาที ครั้งที่ 2 ทำให้มดตายโดยใช้เวลา 2 นาที 15 วินาที ครั้งที่ 3 ทำให้มดตายโดยใช้เวลา 3 นาที 16 วินาที
สมมติฐาน
..............................................................................................................................................
ตัวแปร
ตัวแปรต้น 
..............................................................................................................................................

ตัวแปรตาม
..............................................................................................................................................

ตัวแปรควบคุม
..............................................................................................................................................

ตารางบันทึกผลการทดลอง            

............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

6. สมมติฐาน “ถ้าความยาวของแขนลูกตุ้มมีผลต่อคาบการแกว่งของลูกตุ้ม ดังนั้น ภายใต้สถานการณ์ต่างๆ ที่ควบคุมให้เหมือนกัน ลูกตุ้มที่มีความยาวของแขนต่างกันจะมีคาบการแกว่งต่างกัน
1. ตัวแปรอิสระ คือ .......................................................................................................................................
2. ตัวแปรตาม คือ .........................................................................................................................................
3. ตัวแปรที่ต้องควบคุม คือ ..............................................................................................................................
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

4. นิยามเชิงปฏิบัติการ ได้แก่
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…..

5. วิธีดำเนินการทดลอง
1) ตอกตะปูติดกับขอบด้านข้างโต๊ะที่สูงจากพื้นประมาณ 1 เมตร ตั้งอยู่ในที่สงัดลม
2) ผูกปลายเชือกข้างหนึ่งกับแหวนเหล็ก 1 อัน และผูกปลายอีกข้างหนึ่งกับหัวตะปูให้ความยาวของเชือกจากแหวนเหล็กถึงตะปูยาว 80 เซนติเมตร ปล่อยให้แป้นเกลียวแขวนห้อยอย่างอิสระ
3) แป้นเกลียวจะทำหน้าที่เป็นลูกตุ้ม เส้นเชือกที่แขวนจะทำหน้าที่เป็นแขนลูกตุ้ม
4) ดึงแหวนเหล็กออกมาทางด้านข้าง ให้เส้นเชือกทำมุมกับแนวดิ่งขนาดหนึ่ง เรียกว่า มุมของการแกว่ง
5) ปล่อยแหวนเหล็กพร้อมกับเริ่มจับเวลาไปจนครบ 10 คาบการแกว่ง
6) ทำซ้ำในข้อ 4-5 อีก 2 ครั้ง เพื่อหาค่าเฉลี่ย
7) เปลี่ยนความยาวของแขนลูกตุ้ม (เส้นเชือกจากแหวนเหล็กถึงหัวตะปู) เป็น 60, 40 และ 20 เซนติเมตร ตามลำดับ แต่ละช่วงความยาวทำการทดลองเหมือนในข้อ 4-6 แล้วบันทึกข้อมูลลงในตาราง
........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

7. ศึกษาระดับค่าความเป็นกรดของน้ำผลไม้เมื่อนำมาผสมและเรียงลำดับจากค่ามากไปหาค่าน้อย มีวิธีการทดลองดังนี้

1. นำมะนาว  ส้ม  สับปะรด  มาคั้นให้ได้น้ำ
2. เมื่อได้น้ำผลไม้ทั้ง 3 ชนิด แล้วให้นำมาผสมกันตามสัดส่วนดังนี้
2.1. นำน้ำสับปะรดไปผสมกับน้ำมะนาว ในปริมาณ 1 ช้อนโต๊ะเท่ากัน
2.2. นำน้ำส้มไปผสมกับน้ำมะนาว ในปริมาณ 1 ช้อนโต๊ะเท่ากัน
2.3. นำน้ำส้มไปผสมกับน้ำสับปะรด ในปริมาณ 1 ช้อนโต๊ะเท่ากัน
3. เมื่อนำไปผสมตามสัดส่วนแล้ว คนให้เข้ากันแล้วทดสอบหาระดับค่าความเป็นกรดด้วยกระดาษลิตมัส
4. บันทึกผลการทดลองที่ได้ โดยการเรียงลำดับระดับค่าความเป็นกรด จากค่ามากไปหาค่าน้อย
สมมติฐาน
..............................................................................................................................................

ตัวแปร
ตัวแปรต้น 
..............................................................................................................................................

ตัวแปรตาม
..............................................................................................................................................

ตัวแปรควบคุม
..............................................................................................................................................

ตารางบันทึกผลการทดลอง            

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
8. ศึกษาหาความสามารถในการกัดกร่อนและขจัดคราบสกปรกบนเหรียญ เมื่อนำเกลือละลายน้ำผสมลงไป มีวิธีการทดลองดังนี้                                            

1. ให้นำเกลือละลายน้ำที่ได้ไปผสมกับน้ำผลไม้ในตอนที่1 ในปริมาณ 1 ช้อนโต๊ะ
2. คนให้เข้ากัน แล้วนำเหรียญที่มีคราบสกปรกใส่ลงไปในน้ำผลไม้ที่ผสมเกลือละลายน้ำไว้
3. ทิ้งไว้ประมาณ 30 นาที แล้วสังเกตความเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น
4. นำเหรียญออกมาล้างน้ำสะอาด เช็ดให้แห้งนำมาเปรียบเทียบกัน แล้วบันทึกผลการ ทดลองที่เกิดขึ้น
สมมติฐาน
..............................................................................................................................................

ตัวแปร
ตัวแปรต้น 
..............................................................................................................................................

ตัวแปรตาม
..............................................................................................................................................

ตัวแปรควบคุม
..............................................................................................................................................

ตารางบันทึกผลการทดลอง            

.......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 
9. ผลการทดลองพบว่า เครื่องปอกกระบอกข้าวหลามสามารถใช้งานได้จริงมีความเร็วในการปอกข้าวหลามเฉลี่ย 50 วินาที/กระบอก ซึ่งเสร็จเร็วกว่าการใช้มือปอกและเหลาที่ใช้เวลาเฉลี่ย 1.20 นาที/กระบอก 
สมมติฐาน
..............................................................................................................................................

ตัวแปร
ตัวแปรต้น 
..............................................................................................................................................

ตัวแปรตาม
..............................................................................................................................................

ตัวแปรควบคุม
..............................................................................................................................................

ตารางบันทึกผลการทดลอง            

.......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 



















































